IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Patent Application of 
LARSSON, S. 
Serial No. 10/735,851 




Atty. Ref.: 4448-4 
TC/A.U.: 2859 



Filed: December 16, 2003 Examiner: Richard A. Smith 

For: SNAP LOCKING ANGLE ADJUSTABLE DEVICE, IN 
PARTICULAR A CARPENTER'S SQUARE 

February 2, 2006 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, V A 22313-1450 

Sir: 

SUBMISSION OF PRIORITY DOCUMENT 

It is respectfully requested that this application be given the benefit of the foreign 

filing date under the provisions of 35 U.S.C. §1 19 of the following, a certified copy of 

which is submitted herewith: 

Application No. Country of Origin Filed 

0203705-9 SE 16 December 2002 

Respectfully submitted, 

NIXON & VANDERHYE P.C. 



By: 




Reg. No. 38,009 

PTB:jck 

901 North Glebe Road, 1 1th Floor 
Arlington, VA 22203-1808 
Telephone: (703) 816-4000 
Facsimile: (703) 816-4100 



1039410 



PRV 



BEST AVAILABLE COPY 



PATENT- OCH REGISTRERINGSVERKET 

Patentavdelningen 

Intyg 

Certificate 

^ G I 5 ^ v Harmed intygas att bifogade kopior overensstammer med de 

^ \ handlingar som ursprungligen ingivits till Patent- och 



*<f> 



registreringsverket i nedannamnda ansokan. 
This is to certify that the annexed is a true copy of 



Wm Warn 

^ / the documents as originally filed with the Patent- and 

mBS / Registration Office in connection with the following 

/ S patent application. 

(71) Sokande Piano System KB, Umea SE 

Applicant (s) 

(21) Patent ansokningsnummer 0203705-9 
Patent application number 

(86) Ingivningsdatum 2002-12-16 
Date of filing 



Stockholm, 2006-01-03 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 

Segerlund 
Avgift 

Fee 170:- 




PATENT- OCH Postadress/Adress Telefon/Phone Telex Telefax 

REGISTRERINGSVERKET Box 5055 +*6 8 782 25 00 17978 + 46 8 666 02 86 

SWEDEN S * 102 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 PATOREG S 08-666 02 86 



BEST AVAILABLE COPY 



sida 1/10 

benAmning pA uppfinningen 

Stallbar vinkelhake med snapplas vid bestamda vridningsvinklar . 

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN - TEKNISKT OMRADE 

Uppfinningen ar en stallbar vinkelhake som snapplaser vid ett 
antal bestamda vridningsvinklar. I nagot vidare bemarkelse ar 
uppfinningen ocksa en slags vridmekanism speciellt lampad som 
bestandsdel i vinkelhakar, men ocksa mojlig att anvanda som del 
i stallbara geringssagar eller liknande anordningar som da och 
da behover stallas in i olika bestamda vinkeliagen. 

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN - PROBLEM SOM UPPFINNINGEN LOSER 

Uppfinningen loser problem med kritiska tillverkningssteg vid 
tillverkning av stallbara vinkelhakar. For produkten "Quattro" 
fran Nobex AB, ingar det som ett steg i tillverkningen att 
pressa fast fyra stalkulor i fyra hal hos den aluminiumprof il 
som utgor geringsvinkelns anslag. Det ingar aven att stansa 
atta hal i den platskiva som utgCr geringsvinkelns klinga. 
M.a.o., anslaget och klingan bearbetas (haltagning) , och flera 
bestSndsdelar (kulor) monteras i exakta lagen. Vid dessa 
tillverkningssteg ar hSlens diametrar och placeringar, samt 
kulornas slutliga lagen, kritiska for vinkelns noggrannhet . 
Detta ar en aspekt hos problemet; en annan aspekt ar foljande. 
Med atta hSl i klingan erhalls snapplasning var 45 :e grad. For 
att kunna uppnS snapplasning i 22.5 graders steg skulle det 
kravas 16 hal. Men eftersom halen ar placerade i en rad langs 
en cirkel med en radie som inte kan goras mycket stbrre an 
15 mm, och eftersom hildiametern inte kan goras alltfor liten, 
blir platbryggan mellan halen sa tunn att det ar svart att 
genomf ora . 



BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN - KANDA TEKNISKA LCSNINGAR 

[Stilkulor] Av stallbara vinkelhakar med snapplasande 
vridmekanismer finns en grupp som innef attar stalkulor, bl.a. 
representerade av produkten -Quattro" fran Nobex AB och den 
vinkelhake som finns dokumenterad i utiaggningsskrift 
SE-451443. I bada fallen ar klingan ffcrsedd med ett antal hal, 
koncentrisk placerade runt en rotationsaxel . Klingan trycks av 
en f jaderanordning upp mot anslaget som ar forsett med 
forhojningar bestaende av stalkulor koncentriskt placerade runt 
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rotationsaxeln. I vissa vinkeliagen passar stilkuloma i 
klingans h&l, vilket Sstadkommer snappUsningen. (Som ledning 
f5r en kommande mer generell beskrivningen, kan har inflikas 
att den hSlfarsedda delen av klingan betraktas som ett farsta 
kontaktdon, och den kulfarsedda delen av anslaget som ett andra 
kontaktdon.) 



[Radiella sp&r] SnapplAsande mekanismer innefattande tvk 
kontakterande delar roterbara relativt varandra kring en 
rotationsaxel, kannetecknad av att kontaktytan p4 vardera delen 
ar farsedda med spir radiellt ut frkn rotationsaxeln, finns 
beskrivna i patentskrif terna US-2, 435, 225 (en handsSg) och i 
US-5, 794,671 (en f laskhSllare) . Notera dock att dessa 
mekanismers funktion ar snabb l^sning av tvi faremSl relativt 
varandra i en bekvam eller lamplig, men obestamd, vinkel - inte 
far noggrann instailning av ett antal bestamda vinklar. 
Mekanismerna ar and* relevanta far fareliggande uppfinning, 
eftersom att vardera delen, med sin spArfarsedda kontaktyta, 
farefaller vara avsedda att tillverkas som formgods. Nar det 
gailer instailning av bestamda vinklar, och i 
geringssammanhang, s& finns grundprincipen med radiella spir 
dokumenterad i US-2, 942, 634, och denna publikation namns darfar 
har, aven om denna vridmekanism inte riktigt har en 
snapplAsf unktion . 

tAndra 16sningar] Vridmekanismer far stailbara vinkelhakar 
finns ocks* av faijande tvS typer* Den ena gruppen ar 
vridmekanismer som innefattar en farsta del format som ett 
utvandigt taggat hjul (liknande ett kugghjul), och en andra del 
format som ett invandigt taggat hjul (eller enbart en tand) som 
l vissa vinkeliagen passar i det utvandigt taggade hjulets 
f&ror: 

US 5 839 201 
US 6 141 882 
FR 761 096 
US 304 196 

Den andra gruppen ar mekanismer som innefattar stift som satts 
ner i hfil (men till skillnad fr&n de avriga har de inte en 
klickstoppsfunktion) : 



US 342 849 
US 1 638 200 
US 2 775 037 
US 4 348 815 
US 4 312 133 
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55 US 311 911 

US 306 418 
US 986 239 



100 

ANDAMAL MED UPPFINNINGEN 

uppfinningens andamAl ar framst att fSrenkla tillverkning och 
hopsattning av stailbara vinkelhakar av typen klickstoppande 
los vid bestamda vinkeliagen. Uppfinningen avser att anpassa (den i 
stycket ovan namnda gruppen av) mekanismer roed radiella sp&r sk 
att de ocksS kan anvandas far noggrann vinkelinstailning, och 
speciellt sora en bestfindsdel i stailbara vinkelhakar. 

no 

FIGURER - BESKRIVNING 

Fig 1. . .UtfSringsform 1. 
Fig 2...Funktion hos best&ndsdelar . 
115 Fig 3 . . .Alternativa monteringssatt . 

Fig 4, . .Utfbringsform 2. 
Fig 5 — Fjaderkraftens vinkelberoende . 

120 FIGURER - BETECKNING PA UPPFINNINGENS DELAR 

1. . .Kontaktdon (fbrbundet med (101)). 
11 .Passningsstruktur (passar med (21)). 
12. . .Linjeringsorgan. 
«s 13. . .h&I. 

14. . .Centreringsorgan (passar med (24) ) . 

2. . -Kontaktdon (fSrbundet med (102)). 
21. . .passningsstruktur (passar med (11)). 
22 . . .Linjeringsorgan. 
130 23...H41. 

24 .Centreringsorgan (passar med (14)). 

3. . .Kontaktdon (fSrbundet med (102) ) . 
31 .Passningsstruktur (passar med (41)). 
33...H&1. 

135 4. . .Kontaktdon (fttrbundet med (101)). 

41 ... Passningsstruktur (passar med (31)). 

42 .. .Linjeringsorgan . 

43...H&1. 
5 . . . Fj aderanordning . 
140 6...Moth&ll. 

61. . . St&ndare. 
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62. . .Tvarbalk. 
63. . .Tvarbalk. 
12' — Sarg (passar med (12)), 

145 22 f Sarg (passar med (22)). 

42' Sarg (passar med (42)). 

91...Stopp (f&r axiell r&relse) . 
92...Stopp (far axiell rSrelse) . 
101 — Anslag (mer allmant: skankel). 
iso 102...Kiinga (mer allmant: skankel). 

A. . . Rotationsaxel . 
S. . .R6relselinje. 

155 FIGURER - MATTBETECKNINGAR 

hl2 .. .Avst&nd mellan kontaktdonen (1) och (2). 
h34 . . .Avstand mellan kontaktdonen (3) och (4). 

phi . . .Vridningsvinkel mellan skanklarna, och mellan (1, 4) och 
iso (2,3). 

F . . . F j ader kraf t . 



DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

165 

[Utfdringsform 1J En utf Gringsf orm av uppfinningen illustreras 
med en sprangskiss i fig 1 , och beskrivs i detta textstycke. De 
bestandsdelar i figuren, som ingar i uppfinningen ar: de 
speciellt profilerade skivorna (1) och (2); f jaderanordningen 

170 (5); samt mothallet (6) . Hopsatta bildar dessa delar en 

vridmekanism som snapplaser vid bestamda vridningsvinklar . 
Vridmekanismen monteras i en vinkelhake som utgOrs av ett 
anslag (101) och en klinga (102) . Hopsattning av delarna och 
monteringen i vinkelhaken tillgar exempelvis pa det i figuren 

175 indikerade sattet, d.v.s. pa fSljande satt. Skivan (2) fasts, 
med hjaip av tappar (22), vid klingan (102) . Skivan (1) 
placeras darefter ovanpa skivan (2) sa att f ttrdjupningarna (11) 
passar i f SrhSjningarna (21) . Klingan med de bada skivorna fSrs 
sedan in i mellanrummet pa anslaget (101) ♦ Fjaderanordningen 

ieo (5) i form av tva tallriksf jadrar tras pa st&ndaren (61) som 
sedan f5rs sedan in genom det nedre halet i anslaget, genom 
halet i klingan, och vidare genom halen (23) och (13) i 
skivorna (2, 1) . Slutligen satts skruven med hatten (63) ner i 
det Ovre halet pa anslaget, och skruvas fast i standaren sa att 

185 f jaderkraften fran tallriksf jadrarna pressar klingan och de 

b&da skivorna upp mot anslaget. Nar vridmekanismen ar monterad 
i vinkelhaken blir vinkelhaken saledes stallbar och skanklarna 
(101, 102) laser relativt varandra i bestamda vinklar. 
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iso [Funktion] Dppf inningens funktion beskrivs med hjaip av fig 2 . 
Den stailbara vinkelhaken visas i fig 2a , medan de enskilda 
bestandsdelarna till vridmekanismen visas i fig 2b. 
Bestandsdelarna (1, 2), soro i stycket ovan har kallats skivor, 
kontakterar och laser i varandra och fungerar darf6r i egenskap 

195 av kontaktdon; och fbr att markera detta anvander vi darfOr 
ordet "kontaktdon" i beskrivningen nedan. Lagg marke till att 
de tva kontaktdonen (1, 2) ar monterade mot varandra i fig 2a . 
Vid begrundande av fig 2a betank att det fSrsta kontaktdonet 

(1) fttljer den fSrsta skankeln (101) vid dess vridningar runt 
200 rotationsaxeln (A), emedan det andra kontaktdonet (2) fdljer 

den andra skankeln (102) vid dess vridningar runt 
rotationsaxeln (A). Fj aderanordningen (5) tjanar till att 
pressa samman skivorna. Nar (101) roteras relativt (102) koromer 
passningsstrukturerna (21) att, i vissa vinkellagen (t.ex. som 

205 har med 45 graders mellanrum) , kunna glida ner de komplementara 
passningsstrukturerna (11) - vilket darmed lattar pa 
f jaderkraften eftersom kontaktdonens sammanlagda tjocklek (hl2) 
da minskar. Bestandsdelen (6) har en standare (61) som nailer 
ihop tva tvarbalkar (62, 63) som utgSr mothall mot 

210 f jaderkraften. Dess standare (61) kan aven, som i figuren, 
tjana som faste och centrerande axel f6r fj aderanordningen, 
skanklarna, och kontaktdonen. Det fOrsta kontaktdonet (1) ar pa 
nagot vis mekaniskt fSrbundet med (101) sa att inbCrdes relativ 
rotation dem emellan, runt rotationsaxeln, ftfrhindras. Detta 

215 kan astadkomnias med nagot slags linjeringsorgan (12) , list 

eller dylikt, som ligger dikt an mot en sarg (12»), kant eller 
dylikt, pa (101) . Pa liknande satt ar det andra kontaktdonet 

(2) pa nagot vis mekaniskt fSrbundet med den andra skankeln, sa 
att relativ vridning dem emellan kring axeln (A) fSrhindras, 

220 har astadkommet med en slags tapp (22) som passar i nagot slags 
hal pa (102). Den fGrsta och den andra skankelns relativa 
axiella r&relse begransas av nagon form av stopp (91, 92) pa 
anslaget. Sargerna och linjeringsorganen (12* , 22' , 12, 22) och 
de axiella stoppen (91, 92), har som funktion att farhindra 
225 rotation runt axeln (A) respektive begransa axiellt spelrum 
langs med axeln (A) - i deras faktiska utformning finns stor 
frihet (se speciellt textstycket om "ffcrenklade vinkelhakar" 
nedan). En del av (101) har ritats med en streckad linje, far 
att markera att den streckade delens placering och form inte ar 
kritisk for sjaiva monteringen av vridningsmekanismen - daremot 
har bade form och placering naturligtvis betydelse for 
skankelns funktion som anslag i en vinkelhake. 



230 



235 



[Alternativa monteringssHttJ Alternativa satt att montera 
vridmekanismen pa anslaget (101) illustreras i fig 3 . vid 
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montering av mekanismen i fig 3a saras aluminiumprof ilen, 
varefter skivorna, klingan, och f jaderanordningen laggs in, och 
aluminiumprof ilen trycks ihop igen. Darefter tras standaren 
(61) med huvud (62), genom halen pa anslaget och genom halen 

240 hos alia delar i vridmekanismen, varefter huvudet (63) 
appliceras genom skruvning eller nitning for att det, 
tillsammans med (62), ska fdrhindra att aluminiumprof ilen saras 
av fjaderkraften. Notera att de bada halen i anslaget kan goras 
relativt sma och av lika storlek. Montering av mekanismen i 

245 fiq 3b kannetecknas av att ski van (1) placeras utanpa anslaget 
(101) . Den vanstra figuren visar ocksa en alternativ utformning 
av linjeringsorgan (12) och sarg (12'). 

[Ot£6ringsform 2] En annan utf oringsf orm visas schematiskt i 
250 fig 4 . Uppfinningen i denna utf dringsform bestar av skivorna 
(1), (2, 3), och (4); f jaderanordningen (5); samt mothallet 
(6) . Skivorna (1) och (4) foljer anslagets rotation, emedan 
skivorna (2, 3) fdljer klingans rotation, runt rotationsaxeln 
(A) . Skivan (2) och ski van (3) kan vara monterade pa var sin 
255 sida om klingan (102) eller, alternativt, tillverkade i en 
enhet som satts ihop med klingan. Eftersom f jaderanordningen 
pressar samman skivorna, kommer avstanden (hl2) och (h34), och 
darraed f jaderkraften, att variera med vinkeln mellan anslaget 
och klingan. Detta illustreras i fig 5b (en jamforelse med 
utfdringsformen bestaende av tva skivor ges i fig__5a) . 
Fjaderkraften ar noil (m.a.o. F=0) bade nar klingan ar hopfalld 
med anslaget, d.v.s. phi=0, och nar klingan ar helt utfalld, 
d.v.s. phi=180. Klingan ar da fri att dras langs med 
rorelselinjen (S) , parallellt med anslagets langsidor. FOr 
vinklar daremellan fungerar vinkelhaken pa samma satt som 
vinkelhakar med vridmekanism enligt den fdrsta utfdringsformen; 
d.v.s. fjaderkraften har skarpa lokala minimum vid bestamda 
vinklar, men fjaderkraften ar Snda relativt stor vid dessa 
minimum. 



260 



265 



270 



CFttrenJelada vinkelhakar] Utifran den hittillsvarande 
genomgangen, inses att i den forsta utfdringsformen skulle 
anlaget (101) och skivan (1) kunna tillverkas som ett formgods, 
exempelvis med f ormpressning, i en enda enhet. Aven klingan 
275 (102) och skivan (2) skulle kunna tillverkas som ett formgods i 
en enda enhet. I den andra utfdringsformen kan skivorna (2, 3) 
och klingan (102) formas som en enhet, emedan skivorna (1, 4) 
ej kan tillverkas som en enhet med anslaget (101) (eftersom de 
maste kunna rdra sig fritt langs linjen (S) enligt 
beskrivningen av utf dringsform 2 ovan) . 

[Paseningamdnstret] Huruvida skivan (1) ar fOrsedd med 



280 
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ferdjupningar och skivan (2) med f Srhfcjningar, eller tvartom, 
ar inte vasentligt far uppf inningens funktion. F6r tydlighets 

2S5 skull kan ffcrst sagas att ytstrukturen, bestaende av 

fordjupningar och f fcrhfcjningar, ar amnad for passning av (1) 
till (2) och, i fSrekommande fall, (3) till (4) . Dessa 
"passningsstrukturer", som vi darffcr kan kalla dem, skall ha 
ett periodiskt aterkommande monster i cirklar koncentriska med 

290 rotationsaxeln (1) . FGr en stallbar vinkelhake kan en 

periodicitet pa 22.5 grader eller 45 grader f5r skivan (1) 
och/eller skivan (2) vara lamplig. De bada skivorna har med 
fardel samma periodicitet, men det ar inte nSdvandigt. Dock 
skall monstret pa skivan (1) vara komplementart med mfcnstret pa 

295 skivan (2) i sa motto att ALLA asar (eller kullar) pa den ena 
skivan passar i alia eller nagra faror (eller gropar) pa den 
andra skivan. Far mOnstret pa skivan (3) och/eller (4) kan en 
periodicitet pa 180 grader eller 360 grader vara lampligt. Aven 
har skall skivornas mttnster vara komplimentara i den betydelse 

300 som sades ovan. Fran den tidigare redogarelsen av uppf inningens 
funktion, inses att det ar variationen av avstanden (hl2) och 
(h34) med vridningsvinkeln som ar det primara, och att detta 
kan astadkommas med en stor mangd olika typer av 
passningsstrukturer. 

305 

[Mothillet] Mothallet kan exempelvis utgOras av en blindnit (ej 
visad i figur) eller av en bult med invandig ganga och en skruv 
som i fig 1 . Utformningen med en skruv mOjliggOr justering av 
f jaderkraften. 

310 

[Radiell centrering] Radiell centrering av skivorna relativt 
varandra kan ske med hjalp av ett centreringsorgan (24), krage 
eller dylikt, pa den ena skivan och ett komplementart 
centreringsorgan (14), fals eller dylikt, pa den andra skivan 

315 (kragen syns tydligt i fig 1 , medan falsen endast antyds i 
figuren) . Alternativt kan standaren (61) svara far denna 

317 centrering. 
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PATENTKRAV 

1. Stallbar vinkelhake med snapplas vid bestamda 
vridningsvinklar, innefattande en forsta skankel och en 
andra skankel, vridbara relativt varandra kring en 
rotationsaxel (A); ett forsta kontaktdon mekaniskt 
forbundet sS att det foljer den forsta skankelns vridningar 
runt rotationsaxeln, och ett andra kontaktdon mekaniskt 
forbundet sa att det foljer den andra skankelns vridningar 
runt rotationsaxeln; en f jaderanordning (5) som, med hjalp 
av ett mothall (6), pressar den forsta skankeln mot den 
andra skankeln, sa att skanklarna mekaniskt kontakterar 
varandra, via sina respektive kontaktdon; sagda fbrsta 
kontaktdon beskaffat med en ffcrsta passningsstruktur och 
sagda andra kontaktdon beskaffad med en 

komplementar fbrsta passningsstruktur, sadana att 
passningsstrukturerna passar val i varandra nar skanklarna 
intar vissa bestamda vinklar relativt varandra, medan de 
vid mellanliggande vinklar inte passar val i varandra, 
resulterande i en axiell variation av avstandet mellan 
skanklarna, tillika av f jaderanordningens fjaderlangd, med 
variation av vridningsvinkeln, kannetecknad av, 
att det forsta kontaktdonet utgors av ett fdrsta formgods, 
och att det andra kontaktdonet utgors av ett 
andra formgods. 

2. Stallbar vinkelhake med snapplas vid bestamda 
vridningsvinklar enligt foregaende krav, 

kannetecknad av, att det forsta formgodset ar 
forbundet med en profil (101) genom att sarger (12 f ) pa 
profilen begransar det forsta formgodset vridning kring 
rotationsaxeln relativt profilen, och att det 
forsta formgodset och profilen tillsammans utgor den 
forsta skankeln. 

3. Stallbar vinkelhake med snapplas vid bestamda 
vridningsvinklar enligt nagot av foregaende krav, 
kannetecknad av, att det andra formgodset ar 
forbundet med en klinga (102) genom att sarger (22-) pa 
klingan begransar det andra formgodset vridning kring 
rotationsaxeln relativt klingan, och att det 

andra formgodset och klingan tillsammans utgor den 
andra skankeln. 

4. Stallbar vinkelhake med snapplas vid bestamda 
vridningsvinklar enligt patentkravet 1, 
kannetecknad a v, att det forsta formgodset 
utgor den forsta skankeln i dess helhet. 
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5, Stailbar vinkelhake med snapplas vid bestamda 
vridningsvinklar enligt nagot av patentkraven 1 eller 4, 

k a n n e t e c k n a d a v, att det andra formgodset utgor 
den andra skankeln i dess helhet. 

6. Stailbar vinkelhake med snapplas vid bestamda 
vridningsvinklar enligt patentkravet 1, 

kannetecknad a v, att f jaderanordningen via stt 
fjarde kontaktdon kontakterar ett tredje kontaktdon 
forbundet med den andra skankeln; sagda tredje kontaktdon 
mekaniskt forbundet sa att det atminstone foljer vridningar 
runt rotationsaxeln hos den andra skankeln; och att sagda 
fjarde kontaktdon, samtidigt med att vara mekaniskt 
forbundet med f jaderanordningen, ocksa ar mekaniskt 
forbundet, men endast vad galler rotation runt 
rotationsaxeln, sa att det foljer den forsta skankelns 
vridningar runt rotationsaxeln; sagda fjarde kontaktdon 
forsedd med en andra passningsstruktur och sagda 
tredje kontaktdon forsedd med en 
komplementar andra passningsstruktur, sa att 
passningsstrukturerna passar val i varandra nar skanklarna 
intar vissa bestamda vinklar relativt varandra, medan de 
vid mellanliggande vinklar inte passar val i varandra, sa 
att det pa detta satt uppkommer en relativ andring av 
f jaderanordningens f jaderlangd med andring av 
vridningsvinkeln . 
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S AMMAN DRAG 

F6religgande uppfinning ar en vinkelhake som ar stallbar med en 
snapplasande funktion i ett antal bestamda vinkeliagen 
exempelvis i steg om 22.5 grader. Detta slag av vinkelhakar 
finns i utfOrande av en med hal ftfrsedd f6rsta skankel 
(vinkelhakens klinga) som pressas, av en f jader, mot stalkulor 
f astade pa en andra skankel (vinkelhakens anslag) ; snapplas 
erhalls i vridningsiagen nar stalkulorna passar i halen. 
Tillverkningen av denna typ av vinkelhake inbegriper haltagning 
fCr, och fastpressning av, stalkulorna, samt haltagning i 
klingan — processteg sora kraver hOg precision, eftersom halen 
och stalkulornas placer ing ar kritisk far vinkelhakens 
vinkelnoggrannhet . Dessutom kan inte klingans hal placeras 
alltffcr tatt, vilket skapar problem med sa korta steg som 
22.5 grader. Uppfinningen ferenklar tillverkningen och 
mOjliggfcr samtidigt kortare vinkelsteg, genom att kontaktdonen 
(motsvarande kulorna och halen) tillverkas i formgods, vilka 
antingen enkelt kan kiammas fast pa respektive skankel, eller 
utgfcra respektive skankel i sin helhet. 
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